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Introducción

RFID es el acrónimo de Radio Frequency Identification por sus siglas en inglés, o

Identificación por Radio Frecuencia. Pertenece a una amplia gama de tecnologías para

adquisición de datos e identificación automática (AIDC).

Para que la tecnología RFID funcione, son necesarios tres elementos básicos:

 una etiqueta electrónica o tag,

 un lector de tags y

 una base de datos.



Metodología 
1.- Diseño y materiales del sistema

Lector RFID

Adminitrador RFID

Bases de datos

Gestion de bases de 
datos

Arduino Uno

Es una herramienta y plataforma

electrónica de código abierto, flexible y

sencillo de utilizar.

Diseño modular del sistema



Lector RFID Mifare MFRC522

Es un lector de tarjetas RFID que incorpora

comunicación por bus SPI, bus I2C y UART. Opera

en la frecuencia de 13.56Mhz, una distancia de

lectura de 0 a 60 cm, tensión de alimentación es de

3.3V.

Metodología

Llavero tag RFID S50

Este tipo de tag RFID es ideal para sistemas donde se requiera

un de tamaño reducido o portátil.

MySQL

Es un sistema de gestión de bases de datos relacional de Oracle Corporation y está considerada

como la base datos de código abierto más popular del mundo, y una de las más populares en

general junto a Oracle y Microsoft SQL Server, sobre todo para entornos de desarrollo web.

1.- Diseño y materiales del sistema



Metodología
1.- Diseño y materiales del sistema

MySQL Workbench

Es una herramienta visual de diseño de

bases de datos que integra desarrollo de

software, administración de bases de datos,

diseño de bases de datos, gestión y

mantenimiento para el sistema de base de

datos MySQL.

Microsoft Visual Studio

Es un entorno de desarrollo integrado para

Windows, Linux y macOS. Es compatible con

múltiples lenguajes de programación, tales

como C++, C#, Visual Basic

NET, F#, Java, Python, Ruby y PHP, al igual

que entornos de desarrollo web,

como ASP.NET MVC, Django, etc.

https://es.wikipedia.org/wiki/MySQL
https://es.wikipedia.org/wiki/Entorno_de_desarrollo_integrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Visual_C++
https://es.wikipedia.org/wiki/C_Sharp
https://es.wikipedia.org/wiki/Visual_Basic_.NET
https://es.wikipedia.org/wiki/F_Sharp
https://es.wikipedia.org/wiki/Java_(lenguaje_de_programaci%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Python
https://es.wikipedia.org/wiki/Ruby
https://es.wikipedia.org/wiki/PHP
https://es.wikipedia.org/wiki/ASP.NET


Metodología
2.- Implementación del sistema

Lector RFID
13
12
11
10

9

3.3 V GND

SDA
SCK

MOSI
MISO

GND
RST

3.3V

MFRC522 Arduino Uno

Signal Pin Pin

RST/Reset RST 9

SPI SS SDA(SS) 10

SPI MOSI MOSI 11 / ICSP-4

SPI MISO MISO 12 / ICSP-1

SPI SCK SCK 13 / ICSP-3

13
12
11
10

9

3.3 V GND

SDA
SCK

MOSI
MISO

GND
RST

3.3V

13
12
11
10

9

3.3 V GND

SDA
SCK

MOSI
MISO

GND
RST

3.3V

13
12
11
10

9

3.3 V GND

SDA
SCK

MOSI
MISO

GND
RST

3.3V

SALON 1 SALON 2 SALON N

ID S001 ID S002 ID S00N



Metodología
2.- Implementación del sistema

Administrador RFID

#include <SPI.h>

#include <MFRC522.h>

#define RST_PIN         9           

#define SS_PIN          10          

MFRC522 mfrc522(SS_PIN, RST_PIN);  

MFRC522::MIFARE_Key key;

void setup() {

    Serial.begin(9600);    

    SPI.begin();        

    mfrc522.PCD_Init();    

}

void loop() {

    if ( ! mfrc522.PICC_IsNewCardPresent())

        return;

    if ( ! mfrc522.PICC_ReadCardSerial())

        return;

    dump_byte_array(mfrc522.uid.uidByte, mfrc522.uid.size);   

    mfrc522.PICC_HaltA();

    mfrc522.PCD_StopCrypto1();

}

void dump_byte_array(byte *buffer, byte bufferSize) {

    for (byte i = 0; i < bufferSize; i++) {

        Serial.print(buffer[i] < 0x10 ? "0" : "");

        Serial.print(buffer[i], HEX);

    }

    Serial.println();

}

La primera es dar de alta a

los usuarios con su ID en

la base de datos de

usuarios.

La segunda es la lectura de

los tags y él envió de sus ID

a la base de datos de

localización para su

posterior gestión.



Metodología
2.- Implementación del sistema

Base de datos

Registros BD usuarios:

o Matricula

o Nombre estudiante

o Tag ID

o Carrera

o Cuatrimestre

Registros BD localización :

o Tag ID

o Fecha

o Hora

o Ubicación

Gestión de bases de datos



Resultados

Lector RFID

Administrador RFID

Agregar

Verif icar Leer dato desde Arduino

PRUEBA

941312A5

Base de datos

Indexes Indexes

usuarioslocalizacion

ID tag VARCHAR(45)

Fecha DATE

Hora TIME

Ubicacion VARCHAR(45)

localizacion_IDtag VARCHAR(45)

Matricula INT(11)

Nombre VARCHAR(150)

IDtag VARCHAR(45)

Carrera VARCHAR(60)

Cuatrimestre INT(11)



Resultados
Gestión de bases de datos

Iniciar Sesion

Iniciar 

Usuario:

Contraseña:

Matricula:

Nom bre:

Apellido

Paterno:

Apellido

Materno:

Cuat rim est re:

Fecha de Regist ro:

Obtener ID:

0

viernes, 28 de junio,  de 2019

Aceptar Lim piar

...

Agregar



Resultados

Edición

Hernandez

Refrescar

Actualizar

2

Escobedo
Apellido

Paterno:

Apellido

Materno:

Nom bre:

m aternopaterno cuat rim est re idTag fechaRegist ro

Estela

Hernandez

nom brem atricula

3

4

5

6

Estala

a

b

c

Escobedo 2

3

4

5

4

5

6

7

14-06-2019

Elim inar

BORRAR

Opciones

Cuat rim est re:

a

b

c

a

b

c

28-06-2019 Elim inar

Elim inar

Elim inar

28-06-2019

28-06-2019

Gestión de bases de datos

Generar Reporte

Por Nom bre Por Ubicación Por Fecha Por Materia Personalizado

Nom bre:

Apellido Materno:

Apellido Paterno:

Id Nom bre Ubicación Asistencia
Fecha

Regist ro

Buscar

Descargar

Opciones



Conclusiones

 El sistema provee información de la ubicación de los alumnos de manera oportuna, es

asequible y por su arquitectura modular se pueden agregar los lectores necesarios de

acuerdo con las áreas de la institución educativa.

 Los reportes que se pueden obtener del sistema son variados de acuerdo con las

necesidades del administrador: asistencia a clase, uso y/o acceso a laboratorios

además de tener el monitoreo en de la ubicación de los alumnos siendo así una

herramienta muy útil para el docente y personal de la institución educativa.

 Un área de oportunidad del sistema es la creación de subsistemas de automatización

por ejemplo el ahorro de energía en las aulas y/o laboratorios con el tageo de ID de

docentes o prefectos. Así como la integración de los lectores a un sistema embebido

en un Raspberry pi para poder crear un servidor que nos permita accesar al sistema

de manera remota.
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